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Ingenieurbiiro fir Geotechnik

Dipl.-Ing. (Univ.) Ute Schulze
Sickenreuther Strale
95497 Goldkronach

nach DIN 4023

Legende und Zeichenerklarung

Anlage: 3.0 + 4.0

Projekt: Kemnath, Bachstrake, Neubau
Realschule

Auftraggeber: LRA Tirschenreuth

Bearb.: U.Schulze Datum: 17.07.2019

Boden- und Felsarten

MuMul Mutterboden, Mu
Kies, G, kiesig, g

Schluff, U, schluffig, u

Korngréfenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Rammdiagramm

0 10 20 30 40 50

Bodenklassen nach DIN 18300

E] Oberboden (Mutterboden)
IZI Leicht I6sbare Bodenarten
E Schwer |6sbare Bodenarten
Schwer |6sbarer Fels

Steine, X, steinig, x

B9 sand, S, sandig, s

- Ton, T, tonig, t

Nebenanteile ' - schwach (<15%)

"~ - stark (30-40%)

Farben

E FlielRende Bodenarten
E Mittelschwer l6sbare Bodenarten
E Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare




Ingenieurbiiro fiir Geotechnik | Legende und Zeichenerklérung
Dipl.-Ing. (Univ.) Ute Schulze | hach DIN 4023

Sickenreuther Stralke
95497 Goldkronach

Anlage: 3.0 +4.0

Realschule

Projekt: Kemnath, BachstraRe, Neubau

Auftraggeber: LRA Tirschenreuth

Bearb.: U.Schulze

Bodengruppen nach DIN 18196

@ enggestufte Kiese
@ Intermittierend gestufte

weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15%
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15%
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15%
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15%
leicht plastische Schluffe
ausgepragt zusammendriickbarer
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen

nicht bis magig zersetzte Torfe

Schldamme (Faulschalmm, Mudde,

H0EEEEEEOEOOE

Auffallung aus Fremdstoffen

Sonstige Zeichen

onsistenz
breiig

Proben
A1 1,00 prope Nr 1, entnommen mit

0,15-0,45 m Eindringtiefe

2 weich

C1 [1.1.00 probe Nr 1, entnommen mit

Grundwasser
v 1,00 Grundwasser am 19.08.2019 in

grob- bis gemischtkérnige Boden mit

38 SPT-Test, Schlagzahl N30 fiir

|
i steif

@ weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40%
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40%
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40%
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40%
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

OEEOCOCOE

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Béden mit
@ zersetzte Torfe
@ Auffullung aus nattrlichen Béden

halbfest ‘ ’ fest

B1 ) 1,00 probe Nr 1, entnommen mit
W1 A 1,00 wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m

v 1,00 Grundwasser in 1,80 m unter

19.08.201,900 m unter Gelénde angebohrt /i198.08.20(§alénde angebohrt, Anstieg des

¥ 1,00

1,00

elande

I 19.08.20 asser versickert in 1,00 m unter

Grundwasser nach Beendigung
19.08.204, Bohrarbeiten am 19.08.2019

Wassers auf 1,00 m unter

v 1,00 Ruhewasserstand in einem
19-08-20?:1%59ebauten Bohrloch

Datum: 17.07.2019




Ingenieurbiiro fiir Geotechnik | Zeichnerische Darstellung von Anlage: 8.1
Dipl.-Ing. (Univ.) Ute Schulze | Aufschitissen mit Bohrungen, Projekt: Kemnath, BachstraRe, Neubau
Sickenreuther Strale Schirfen und Sondierungen nach Realschule
95497 Goldkronach DIN 4023 Auftraggeber: LRA Tirschenreuth
Bearb.: Schulze Datum: 17.04.2019
460,50
NN + 460,11 m -
460,00i 0,20 MUML Humus, braun [ 1]
Schluff, t, s, g, braun, halbfest
459,50 0,80 @ E
00
459,00 %°o§%
© oo
00 Kies, t, u, s, x, braun
4585071 GP1 [11,60 L G [3]
1,80 °0°%
458,00 ¥ 2,20 30 g"o;
] 17.04.201 ,50 Sand, t, u, g, X, dunkelbraun @ EI
457,50
457,00] Ton, u, s, g, grau, halbfest ~ (Tm) [ 4]
456,50 3,70
GP2 [] 3,80
456,00 4,00 Schluff-Sand, t, g, gelb @ E]
4,40
Feinsand, mit Kalkstein, t, u*,
455,50 4,80 X, graugriin @ E
455,00
454 50 Ton, u, s*, dunkelgrau, hf ~ (Tm)
GP3 | | 5,80
454,00 6,00 6.30
6,50 Sand, t*, u, g, x, dunkelgrau @ E‘
453,50 Ton, u, s, halbfest-fest,
700 dunkelgrau mit hellgrauen @
’ Sandschichten

453,00

NN + 453,11 m

Hoéhenmalistab 1:50




Ingenieurbiro fir Geotechnik
Dipl.-Ing. (Univ.) Ute Schulze

Zeichnerische Darstellung von
Aufschlissen mit Bohrungen,

Anlage: 3.2

Projekt: Kemnath, BachstraRe, Neubau

Sickenreuther StraRe Schurfen und Sondierungen nach Realschule
95497 Goldkronach DIN 4023 Auftraggeber: LRA Tirschenreuth
Bearb.: Schulze Datum: 17.04.2019
461,00+ NN + 460,86 m
0,20 Humus, braun [1]
50
460, Schiuff, t, s, g, x, braun, @ E
halbfest
460,00+ 1,00
o
459,50 °0°%
e
459 00 B Kies, t, u, s, graubraun (ew) [3]
¥ 225 -
© oo
458,50] 17'04'20192,60 %o
Ton, u, s, griingrau + gelb,
458,00
3920 halbfest @ E
457,50 v 3,40

= —

457,00

456,50

456,00

455,50

455,00

454,50

454,00

i e —

453,50

17.04.2019 7,

Sand, t, u, gelb

@& [3]

Ton, u, s*, x, griingrau,

@ []

410 halbfest
Ton, u, s, dunkelgrau,
halbfest-fest @
4,90
5 40 Ton, u, s, grau, halbfest @ E
Ton, u, s*, dunkelgrau,
halbfest-fest, mit hellen ) [4]
Sandschichten
6,30
Ton, u, s, dunkelgrau, fest @ E
7,00
NN + 453,86 m

Hohenmalistab 1:50




Ingenieurbiro fiir Geotechnik

Dipl.-Ing. (Univ.) Ute Schulze
Sickenreuther Strale

Zeichnerische Darstellung von
Aufschlussen mit Bohrungen,
Schurfen und Sondierungen nach

Anlage: 3.3

Projekt: Kemnath, BachstraRe, Neubau
Realschule

95497 Goldkronach DIN 4023 Auftraggeber: LRA Tirschenreuth
Bearb.: Schulze Datum: 17.04.2019
BS 3
462,50 NN + 462,36 m -
0,20 Humus, braun | 1]
462,00
Schluff, t, s, g, x, hellbraun,
461,50 halbfest @ IZI
1,30
461,00 o b
chluff, t*, s*, g, braun,
460 50 900 halbfest @ E'
, | Ton, u, s, dunkelbraun,
460,00 2,40 |___organisch, steif Con) [4]
2,60 Sand, t*, u*, graubraun @ E
2,80 Schiuff+Steine, t, s, g, x, gelb
459,501 (o) [4]
’ v 3,10 ™.+ graubraun, halbfest
17.04.2019 3,20 Ton, u, s, dunkelbraun, @ IZI
459,00 3,50 halbfest
Schluff, t, s, g, gelbbraun,
' 420 Sand, t, u, g, gelb @ |__3—]
4’40 Schluff, t, s, g, x, gelbbraun, @ E
458,00 : halbfest
Ton, u, s, graugelb,
457 50 500 halbfest-fest @
’ Ton, u, s, dunkelbraun, fest (™) [5 |
457,00 NN + 457 36 m

Hoéhenmalistab 1:50




Ingenieurbiiro fiir Geotechnik | Zeichnerische Darstellung von Anlage: 3.4

Dipl.-Ing. (Univ.) Ute Schulze | Aufschliissen mit Bohrungen, Projekt: Kemnath, BachstraRe, Neubau
Sickenreuther StraRe Schurfen und Sondierungen nach Realschule
95497 Goldkronach DIN 4023 Auftraggeber: LRA Tirschenreuth
Bearb.: Schulze Datum: 17.04.2019
461,00 NN + 460,89 m
Humus, braun
460,50 040 ]
Schluff, t, s, g, x, braun,
460,00 110 halbfest @ E
|
459,50 |
i Ton, u, s, graubraun, steif @ E
|
459,00 2,00 :
2,20 Sand, t, u, g, graubraun ©) [3]
@ oo
458,50 %0 .
; 0o Kies, t, u, s, braun (::)
JI 2,80 20 E
458,00
v 3,25 Ton, u, s*, g, gringrau
457,50 17.04.2019 halbfest, mit hellen () [4]
Sandschichten
457,00 4,10
Ton, u, s, dunkelbraun,
4,80 Sand, t, u, gelbbraun (sm) [3]
456,00+ Schluff, t, s, g, x, gelbbraun,
mit grauen Tonschichten, @
455,50 5,50 halbfest
NN + 455,39 m

=

455,00

Hoéhenmalistab 1:50




Ingenieurbiiro fir Geotechnik

Dipl.-Ing. (Univ.) Ute Schulze
Sickenreuther Stralle

Zeichnerische Darstellung von
Aufschlissen mit Bohrungen,
Schurfen und Sondierungen nach

Anlage: 3.5

Projekt: Kemnath, BachstraRe, Neubau
Realschule

95497 Goldkronach DIN 4023 Auftraggeber: LRA Tirschenreuth
Bearb.: Schulze Datum: 17.04.2019
464,50
NN + 464,08 m
e 030 UMY Humus, braun [1]
Schluff, t, s, g, x, braun,
463,501 0,80 halbfest (x4
Ton, u, s, g, x, graubraun,
463,004' w0 halbfost G [4]
462.50- 1,70 Sand, t*, u*, g, x, graubraun @
Ton, u, s, g, graubraun,
46200 2,10 halbfest @ IZI
' 2,30 Sand, t, u, braun (D [3]
2,50 I Ton, u, s*, g, gringrau,
461,50 2,70 halbfest, mit hellen () [4]
2,90 Sandschichten

461,00

460,50

460,00

e

3,00 Sand, t, u, g, gelbbraun

GD [3]

(> [4]

Schluff, t, s, g, graubraun,
halbfest
Sand, t, u, g, gelbbraun

Go [5]

Ton, u, s, g, griingrau,
halbfest, mit hellen

@0 [4]

Go [5]
() [«]

4,50 Sandschichten, Mergel
459,50 4,70 Sand, t, u, gelbbraun
7 4,85
17.04.2019 Schluff, t, s, g, x, gelbbraun,
459,00 mit hellen Sandschichten,
] 5,50 halbfest
458,50 NN + 458,58 m

Hoéhenmalistab 1:50




Ingenieurbiiro fir Geotechnik

Dipl.-Ing. (Univ.) Ute Schulze
Sickenreuther StralRe

Zeichnerische Darstellung von
Aufschlussen mit Bohrungen,
Schirfen und Sondierungen nach

Anlage: 3.6

Projekt: Kemnath, BachstraRe, Neubau
Realschule

95497 Goldkronach DIN 4023 Auftraggeber: LRA Tirschenreuth
Bearb.: Schulze Datum: 17.04.2019
BS 6
464,50 NN + 464,33 m
464,00 0,40 :”':“f:”tbra“” . [1]
chluff, t, s, g, x, braun, @El
0,80
463,50 halbfest
Sand, t*, u*, g, x, braun ( : )
463,00 1,50 IZ'
T
i Schluff, t, s, g, graubraun,
462,50 210 E steif-halbfest @ IIJ
2,30 i Schluff-Sand, t, gelbbraun,
462,00 2,50 _steif ) [4]
Ton, u, s, g, graubraun,
461,50 halbfest @ E
46100 Ton, u, s*, g, graubraun,
| halbfest, mit hellen ) [4]
Sandschichten
460,50 ' 4,00
v 410 Ton, u, s,
17.04.2019
460,00 gelbbraun+graubraun, @ E
470 halbfest, _mit hellen
459 50 Sandschichten
Ton, u, s, dunkelgrau, fest ( : )
459,00 5,50 E
NN + 458,83 m
458,50

Héhenmalistab 1:50




Ingenieurbiiro fiir Geotechnik | Zeichnerische Darstellung von
Dipl.-Ing. (Univ.) Ute Schulze Aufschltissen mit Bohrungen,

Anlage: 4.1

Projekt: Kemnath, Bachstrae, Neubau

Sickenreuther StraRe Schirfen und Sondierungen nach Realschule
95497 Goldkronach DIN 4023 Auftraggeber: LRA Tirschenreuth
Bearb.: Schulze Datum: 17.07.2019
S1
460 00 Schlagzahl Ny, fur 10 cm Eindringtiefe
' 0 10 20 30 40 Q,g
|
459,50 [t
| &
3
‘\ 3
459,00 [
1,001
458,50
458,00
2,00+
457,50
457,00
3,00
456,50
456,00 ‘
4.00 1
30
00
455,50 1
v
Tiefe (m)

455,00




Ingenieurbiro fiir Geotechnik

Dipl.-Ing. (Univ.) Ute Schulze
Sickenreuther Strale
95497 Goldkronach

Zeichnerische Darstellung von
Aufschliissen mit Bohrungen,
Schirfen und Sondierungen nach
DIN 4023

Anlage: 4.2

Projekt: Kemnath, BachstraRe, Neubau
Realschule

Auftraggeber: LRA Tirschenreuth

Bearb.: U.Schulze Datum: 17.07.2019

461,00

460,50

460,00

459,50

459,00

458,50

458,00

457,50

457,00

456,50

456,00

455,50

455,00

S2

Schlagzahl N, fur 10 cm Eindringtiefe

10 20 30 40§g

Tiefe (m)




Ingenieurbiro fiir Geotechnik

Dipl.-Ing. (Univ.) Ute Schulze
Sickenreuther Strale
95497 Goldkronach

Zeichnerische Darstellung von
Aufschliissen mit Bohrungen,

Anlage: 4.3

Projekt: Kemnath, BachstraRe, Neubau

Schurfen und Sondierungen nach Realschule

DIN 4023

Auftraggeber: LRA Tirschenreuth

Bearb.: U.Schulze Datum: 17.07.19

462,50

462,00

461,50

461,00

460,50

460,00

459,50

459,00

458,50

458,00

457,50

457,00

456,50

S3

Schlagzahl Ny, ftir 10 cm Eindringtiefe

0O 10 20 30 40

3

Tiefe (m)




Ingenieurbiro fir Geotechnik

Dipl.-Ing. (Univ.) Ute Schulze
Sickenreuther Straflte
95497 Goldkronach

Zeichnerische Darstellung von
Aufschliissen mit Bohrungen,
Schurfen und Sondierungen nach
DIN 4023

Anlage: 4.4

Projekt: Kemnath, Bachstrae, Neubau
Realschule

Auftraggeber: LRA Tirschenreuth

Bearb.: U.Schulze Datum: 17.07.2019

461,00

460,50

460,00

459,50

459,00

458,50

458,00

457,50

457,00

456,50

456,00

455,50

S 4

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

0O 10 20 30 40 5{9




Ingenieurbiiro flr Geotechnik

Dipl.-Ing. (Univ.) Ute Schulze
Sickenreuther Stralle
95497 Goldkronach

Zeichnerische Darstellung von
Aufschlissen mit Bohrungen,
Schurfen und Sondierungen nach
DIN 4023

Anlage: 4.5

Projekt: Kemnath, BachstraBe, Neubau
Realschule

Auftraggeber: LRA Tirschenreuth

Bearb.: U.Schulze Datum: 17.07.2019

463,00

462,50

462,00

461,50

461,00

460,50

460,00

459,50

459,00

458,50

458,00

S5

Schlagzahl Ny, fur 10 cm Eindringtiefe

0 10 20 30 40 5{9

Tiefe (m)




Ingenieurbiro fiir Geotechnik

Dipl.-Ing. (Univ.) Ute Schulze
Sickenreuther Strale
95497 Goldkronach

Zeichnerische Darstellung von
Aufschliissen mit Bohrungen,
Schurfen und Sondierungen nach
DIN 4023

Anlage: 4.6

Projekt: Kemnath, BachstraRe, Neubau
Realschule

Auftraggeber: LRA Tirschenreuth

Bearb.: U.Schulze Datum: 17.07.2019

465,00

464,50

464,00

463,50

463,00

462,50

462,00

461,50

461,00

460,50

460,00

459,50

459,00

S6

Schlagzahl N,, fir 10 cm Eindringtiefe

0 10 20 30 40 58




Ing.- Biiro fiir Geotechnik und Sachverstiindige (SVM) U. Schulze - Goldkronach

Anlage 5

KEMNATH, Neubau Realschule

Laboruntersuchungen

Beurteilung betonangreifender Wisser, Béden und Gase
Grundlagen und Grenzwerte nach DIN 4030-1

Tabelle 4 — Grenzwerte fur die Expositionsklassen bei chemischem Angriff
durch natirliche Béden und Grundwasser

Probenahme am 17.07.2019 Grundwasser aus BS 2

Chemisches Referenzpriif- XA 0 XA 1 XA 2 XA 3

Merkmal Verfahren nach

Grundwasserprobe

1) pH-Wert ISO 4316 6,7

2) CO2mg/l DIN 6,6
angreifend EN 13577:2007

3) NH4* mg/I ISO 7150-1:1984 0

4) Mg?* mg/I DIN EN ISO 7980 100

5) SO4> mgl/l DIN EN 196-2 <200

Boden entfallt

6) SO4? mg/kg? | DIN EN 196-2P ---
insgesamt

7) Sauregrad DIN 4030-2

Der héchste Wert fir jedes einzelne chemische Merkmal bestimmt die Klasse.

Wenn zwei oder mehrere angreifenden Merkmale zu derselben Klasse fuhren, muss die Probe der
nachst héheren Klasse zugeordnet werden, sofern nicht in einer speziellen Studie fir diesen Fall
nachgewiesen wird, dass dies nicht erforderlich ist.

Beurteilung nach DIN 1045 und DIN 206-1:

Das Grundwasser wird als chemisch nicht angreifend beurteilt




